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A. MEMULAI ALTIUM DESIGNER 16

1. Buka Altium Designer 16 dengan Start >> All Programs >> Altium Designer

@ Access 2016

A& Altium Designer ke
@ Default Programs L} MOOR
@ Desktop Gadget Gallery
Excel 2016 Documents
EJ GoM Player
€ Google Chrome Pictures
€& Internet Explorer (54-bit)
E Internet Explorer

& Microsoft OneDrive

@ Mozilla Firefox

& OneDrive for Business
OneNote 2016

[ outlook 2016

£ PicPick

m PowerPoint 2016

& Publisher 2016

@ Skype for Business 2016 Default Programs
& Windows DVD Maker

k=l Windows Fax and S5can Help and Support
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Maﬂnumlt 12; Start  Workspace Documentation  Altium Vault  Admin

[ Tone control sehDoc
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@Standam Component,PebLib
(2] Mare Recent Dacuments..
[ﬁ-‘:Mnre Documents...

saueiqr pieoqdis | sa
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@sm‘PuPcb

@Tnne(nntml‘?rﬁ(h

ﬁstandam Component.LibPkg

D Maore Recent Projects...

[-_'E'Mnre Projects...

ew 0
ERPceFile
[ schematic Sheet
ﬂﬂén OpenBus System Document %
VHDL File
Verilog File
g Blank Project (PCB)
] Blank Praject [FPGA)
] Blank Project (Core)
&) Blank Project (Embedded)
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Files ) Projects | Mavigator

System | Design Compiler | Instruments |Shortcuts| »>



B. MEMBUAT PROJECT BARU DI ALTIUM DESIGNER

PCB Project merupakan sebuah project yang berisi dokumen Schematic dan dokumen
PCB. Berikut ini cara untuk membuat sebuah PCB Project disertai dengan cara untuk
menambahkan dokumen Schemtic dan dokumen PCB

ke dalam PCB Project tersebut.

| Workspacel DsnWrk v | | Workspace

Tone Contral,PriPcb Project

© Files () Structure @Lﬁf / PCB Project

£ Tone ControlPriPch Schematic dokumen
E Source Documents
= Tone Control.5chDoc PCB dokumen
anne Control.PcbDaoc B

1. Klik menu File >> New >> Project...

- || DXP | File | View Project Window Help
ER= MNew b [[2 Schematic
Files = Open. Ctrl+0 Bd PCB
Close Ctrl+F4 #| Draftsman Document
Open a : : : N
B T E}’ Open Project... £ Text Document
B o Open Design Workspace... ey  CAM Document
B Eu Check Qut... GH Output Job File
B Eu Save Project Project...
& st Save Project As... Lihrar}r L‘} b I
IIZ]:::: Save Design Workspace Script Files b
Save Design Workspace As... Mixed-5Signal Simulation ¥
Opena 2= Al | Embedded b
ERl PC| T2 _Smal't PDF... |E7 Design Workspace
mj e Import Wizard [ ] Eiles Panel Ctri+ M
ERl To - 2
[ M f{elease Manager...
|__," (XD Becent Documents L
Recent Projects 3
i Recent Workspaces L
EH PC =
i sa Exit Alt+F4




2. Selanjutnya akan muncul jendela kerja seperti berikut ini

-
New Project ﬁ
Project Types: Project Templates:
PCE Project <Default> £
FPGA Project AT long bus (133 x 4.2 inches)
Core Project AT long bus (13.3 x 4.5 inches)
Embedded Project AT long bus [13.3 x 4.5 inches) 3
Integrated Library AT long bus with break-away tab [13.3 x 4.2 inches)
Script Project AT long bus with break-away tab [13.3 x 4.5 inches) |
AT long bus with break-away tab [13.3 x 4.5 inches)
AT short bus (7 x 4.2 inches)
AT short bus [7 x 4.5 inches)
AT short bus (7 x 4.5 inches)
[ AT short bus with break-away tab (7 x 4.2 inches)
L AT short bus with break-away tab (7 x 4.5 inches)
AT short bus with break-away tab (7 x 4.8 inches)
Euro 15x10
Eurocard VME 3U [3.937 x 6.299 inches)
Eurocard VME 3U [3.937 x 8.660 inches) 5
Manage Templates...
Mame
||
|| PCB_Project 1
Location
D:\Data Altium'\File PCB\PCE_PROJECT Browse Location... ] Create Project Folder
Repository
g |:|Add Project to Version Control
Repository Folder
B |:| Managed Project
[ oK ] ’ Cancel




3. Pada bagian Project Types pilih PCB Project, lalu pada bagian Project Templates pilih
<Default>. Setelah itu ganti nama project dan tempat penyimpanan project seperti contoh
dibawah ini.

Mew Project ﬁ

Project Types: Project Templates:

«PCE Project (= Defautt>) -
FPGArc-ject g bus [13.3 x 4.2 inches)

Core Prject AT long Rus [13.3 x 4.5 inches)

Embeddel Project g [13.3 x 4.8 inches)

Integrated Khrary AT long busywith break-away tab (133 x 4.2 inches)
Script Proje b break-away tab (133 x 4.5 inches)

m

Pilih
PCB Project <Default=

AT short bus with break-away tab (7 x 4.2 inches)

AT short bus with break-away tab [ 7 x 4.5 inches)

AT short bus with break-away tab (7 x 4.8 inches)

Euro 15x10

Euracard VME 3U [3.937 x 5,299 inches)

Eurocard VME 3U (3.937 x 8.660 inches) =

Manage Templates...

Setelah selesai

Name —b[ Nama Project ] Klik OK

Pembanagkit Pulsa

Lacation —b[ Tempat Penyimpanan Project ]

D:\Data Altium\File PCB\PCE_PROJECT Browse Location... L Create Project Folder |

Repasitory

DAdd Project to Version Control
Repository Folder

|:| Managed Project

[[ > wJ oo |

4. Maka akan muncul project baru sesuai dengan nama project yang dibuat seperti berikut ini

:[El DXP File View Project Window Help

Jag=aL 4= 1=
Projects * & X {a} Home

:kaspacﬂlgmwm | Start Workspace  Documentation

Pembangkit Pulsa.PrjPch [ Project ] Whatls NEW
@ Files () Structure E

> |Project baru dengan nama
Pembangkit Pulsa

Mo Documents Added




5. Berikutnya tambahkan dokumen Schematic dengan cara :
Klik kanan pada nama project >> Pilih Add New to Project >> Lalu klik Schematic.

= e

|Workspace1.Dsr1Wrb: - HWurkspace] Start  Workspace Documentation  Altium Vault  Admin
|Pembangki‘t Pulsa.PrjPch H Project ] Whatls NEW

@) Files [ Structure

; E, Compile PCE Project Pembangkit Pulsa.PrjPcb
Recompile PCE Project Pembangkit Pulsa.PriPcb

| @d New to PrchD 3 Other Cirl+N
[E:  Add Existing to Project... Schern;t_ir;_

Save Project PCE

Save Project As... ;OM

Open Project Documents Draftsman Document

Hide All In Project

Schematic Library
PCB Library
Pad ¥ia Library

Close Project

Explore

Regenerate Harness Definitions
CAM Document

Output Job File
Database Link File

%‘ Show Differences...
@ View Channels...
B Variants..

m G @@ @&EE!D

Text Document

% Version Control 4

6. Maka akan ditambahkan dokumen Schematic seperti gambar berikut ini.

=E|D£P' Eile Edit View Project Place Design Teools  Simuolate  Beports  Window

g
V7
Bl
B
o2
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)
il
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£

X BB+ o %[N0
P o 0 [T e oo SN
Workspacel.DsnWrk - [Wulkspace ]
Pembangkit Pulsa.PrjPch [ Project ] I |

@ Files () Structure

B SouscsDacuments

1 Sheetl . SchDoc




7. Berikutnya tambahkan dokumen PCB dengan cara :
Klik kanan pada nama project >> Pilih Add New to Project >> Lalu klik PCB

Projects

Workspacel DsnWrk

Pembangkit Pulsa.PrjPch

@ Files

Structure

v L x

O

- |Work5pace |

L= Sheetl.5chDoc

| Project |

=

@)

—

[ : Pembangkit Pulsa.PrjPcb *)

Add Mew to Project

[E:  Add Existing te Project...
Save Project

Save Project As...

Open Project Documents
Hide All In Project

Close Project Documents
Close Project

Explore

Regenerate Harness Definitions

55  Show Differences...
g5 View Channels...

Yanants...

I__B’ Compile PCE Project Pembangkit Pulsa.PrjPch
Becompile PCE Project Pembangkit Pulsa.PriPch

F . Y

Other Ctri+M

= Schematic
B PCB >%

= BOM

=l Draftsman Document
Q Schematic Library
& PCBLibrary

EH Pad ¥ia Library

EH CAM Document
Cutput Job File
Database Link File

Text Document

8. Maka akan ditambahkan dokumen PCB seperti gambar berikut ini

[kl DXP File

-

s

Projects

L=

Edit

Ly

Workspacel.DsnWrk

Pembangkit Pulsa.PrjPch

@ Files

[=IER Pembangkit Pulsa.PrjPch *
EIL Source Documents

Structure

Miew Project Place Design  Tools
v I x 1’;‘(

- |Wnrkspace
| Project
EEE

PCE1.PchDoc

Autoc Route  Reports Window
A e i

B PCB1.PcbDoc




9. Selanjutnya simpan PCB Project yang telah dibuat dengan cara :
Klik kanan pada nama PCB Project >> klik Save Project

Workspacel.DsnWrk -

Pembangkit Pulsa.PrjPch I Project |

@ Files () Structure

)lrj Compile PCB Project Pembangkit Pulsa.PriPch

Recompile PCE Project Pernbangkit Pulsa.PrjPch
= Sheetl.5chDoc

i PCB1.PcbDoc Add Mew to Project 3
E}' Add Existing to Project...

S Save Project ![
Save Project As.2

10. Setelah itu ubah nama dokumen PCB sama dengan nama PCB Project, lalu klik Save.

M Computer
&, Local Disk (C3)
ca Local Disk (D)

m

Ubah nama dokumen PCB
sama dengan nama PCB Project

€ i _ i
M Metwork = (e — i .
File name: Pembangkit Pulsa &
Save as type: | PCE Binary Files (*.PcbDoc) v|

“ Hide Folders I Save N [ Cancel ]

11.Ubah juga nama dokumen Schematic sama dengan nama PCB Project, lalu klik Save.

'8 Computer
& Local Disk (C:)
s Local Disk (Dx) |E| Ubah nama dokumen Schematic
sama dengan nama PCB Project
g@i Metwork
-~ 4| I8 Tl F
File name: Pembangkit Pulsa =
Save as type | Advanced Schematic binary (*.5chDoc) - |

= Hide Folders [ Cancel l



12.Maka akan menjadi seperti gambar dibawah ini

Projects v I x
Workspacel.DsnWrk * | | Workspace
Fembangkit Pulsa.PriPcb Froject
@ Files () Structure %| B | -

=3 Source Documents
=l Pembangkit Pulsa.5chDoc
£, Pembangkit Pulsa.PcbDoc




C. NAVIGASI

Pada navigasi akan dijelaskan tentang control-control yang akan memudahkan dalam
pembuatan project. Beberapa contoh navigasi antara lain cara mengubah ukuran
sheet/lembar kerja pada dokumen schematic, cara menggeser lembar kerja, zoom out
dan zoom in. Berikut ini penjelasannya.

1. Mengubah Ukuran Sheet Pada Dokumen Schematic
Sheet merupakan lembar kerja yang digunakan untuk menggambar skema
rangkaian. Berikut ini cara untuk mengubah ukuran lembar kerja tersebut.
1. Klik menu Design >> lalu pilih Document Options...

EDEP File Edit View Project Place | Design | Tools Simulate BReports Window Help

O HIS G @ == Iﬁ g q Update PCB Docurmnent Pembangkit Pulsa.PcbDoc ;I
Projects v I @ Browse Library... |
[ Add/Remove Library...
Workspacel DsnWrk - | | Workspace
Make Schematic Library —
| Pembangkit Pulsa.PriPch | ’ Project AT I
@ Files  (7) Structure B Project Templates »
General Temnplates »
=IE Pembangkit Pulsa.PrjPch
B[ Source Documents Configuration Templates

S| Pembangkit Pulsa.5chDoc B Set Template from Vault...

EH Pembangkit Pulsa.PcbDoc E]
Update Current Template...

Remove Current Template...

Metlist For Project r
Metlist For Document 4
Simulate 3

Create Sheet From Sheet Symbol

Create HDL File From Sheet Symbol 2
Create Sheet Symbol From Sheet or HDL

Create Component From Sheet

Rename Child Sheet...

Synchronize Sheet Entries and Ports

|£ Document Options... ! :




2. Setelah muncul jendela Document Options, ubah Standard style lalu klik OK

& ™Y
Document Options u

Sheet Options

P ters | Units | Template|

Options Grids Standard Style
: : - e
Orientation Snap 10 Standard styles ’L%,q, A" -|
[V Title Block [ standard = visible  1p -
Sheet Mumber 5| 4 i
s ot Electrical Grid Custom Style % 3
Show Reference Zones Enable Use Custom style g
- 5
[Default Alpha Top to Botton v] Grid Range 4 D
] E
Show Border Letter
\ Legal T
[T] sShow Template Graphics "
UniqueId
Change System Font
|OKQUXAES | [(Reset | ’

: |
oo e
Pilih salah satu untuk pdate From standar
SheetColor | mengubah ukuran sheet

[ Link To vault




2. Cara Menggeser Lembar Kerja

1. Arahkan pointer mouse pada area kerja yang akan digeser

O

Ll

[ =/ Pembangkit Pulsa.5chDoc B

2. Setelahitu klik kanan dan tahan sampai pointer mouse berubah menjadi bentuk tangan
seperti gambar, lalu geser mouse untuk menggeser lembar kerja.

fut

[ 2 Pembangkit Pulsa.5chDoc B

)

L

3. Cara melakukan Zoom In dan Zoom Out

1. Untuk Zoom In atau memperbesar area kerja tekan ctrl sambil melalukan scrool mouse
ke depan atau dengan cara menekan pg up pada Keyboard.

Title

Size Number Revision
A4

Date: 04/12/2016 Sheet of

File: D:\Data Altium'..\Tone Control.SchDoc | Drawn By:

2. Untuk Zoom Out atau memperkecil area kerja tekan ctrl sambil melalukan scrool mouse
ke belakang atau dengan cara menekan pg dn pada Keyboard.

4




D. LIBRARIES

Libraries adalah file yang berisi komponen-komponen yang dapat digunakan untuk
membuat skema rangkaian. Berikut ini akan dijelaskan tentang cara menginstal

Libraries.

1. Klik menu Design lalu klik Add/Remove Library...

[kl DXP File Edit View
- T M T

Workspacel.DsnWrk

Project

: ¢ _Add/Remove Library...
* | | Warkspace

Place | Design | Tools Simulate Reports  Window  Help

Update PCE Document Permbangkit Pulsa.PcbDoc
B
o

Browse Library...

Make Schematic Library

Pembangkit Pulsa.PrjPch

[ Project

@ Files () Structure

Make Integrated Library

Project Termnplates

2. Setelah muncul jendela Available Libraries pilih Installed lalu klik segitiga kecil
disebelah kanan bawah dan pilih Install from file...

Available Libraries X
'-Ir!s!‘.alled Librqries ,A_ctivat_ed | Path _T_ype
& Ed;;c:nlelgtr:;?;r:tLib -_'\’- Miscellaneous Connectors.IntLib Integrated
& g‘;ﬁ;l:?nifif :_i Miscellaneous Devices IntLib Integrated
Library Path Relative To: C\Users\Public\Documents\AltiumAD16\Librand,
Install... :'] Ed j Eemove
Install from file...
Install from 1u’ault.% ST




3. Setelah muncul jendela Open, selanjutnya buka file Libraries yang akan diinstal.
Sebagai contoh disini akan diinstal file libraries Standard Component.

-
A Open

@\:ﬁﬂ .« Aplikasi » Altiurn ¢ Master Altiuml6 »

Organize * Mew folder
*  Mame
Al Libraries
" __Altiym Designer 16.1.12
| Documents @
ajp'-' Music
[ Pictures [N
B videos

4. Buka file library yang akan diinstal, sebagai contonh file libraries Standard Component.

A Open L]
&5 =] « Atum > Moster Atiumi6 » Lioraries » ~ [ 49 ||[ Search Libraries 2]
Organize = MNew folder B== = [ IQE

& Mame ° Date modified Type i
- Libraries i SHARP 2110720160 11:28 File tolder
3 Documents . Sonix Technology 27/10/2016 11:28 File folder
o' Music Spansion 27/10/2016 11:28 File folder
(&) Pictures i . 5T Microelectrenics 27/10/2016 11:28 File folder
B videos . Standard Component I} 04/12/2016 18:18 File folder
Sunplus Technology 27/10/2016 11:28 File folder
% Homegroup . Sunridge Corporation 27/10/2016 11:28 File folder
= . Susumu 27/10/2016 11:28 File folder
/8| Computer . Suyin Corporation 27/10/2016 11:28 File folder
L’_E'v Local Disk (Cz) Teccor Electronics 27/10/2016 11:28 File folder 1'=
— Local Disk (D) . Technik Industrial 27/10/2016 11:28 File folder L
J Telit Communications 27/10/2016 11:28 File folder
& Tevas Inctrirments 27ANSA 1R Fil= falder il
€ Metwork < || = i 5
File e ~  [Integrated Libreries ("INTLIB) ]|
[ Open I [ Cancel I

5. Berikutnya buka file Standard Component yang ada didalam folder Standard Component

tersebut.
1 A Open w

@Qv| . < Libraries » Standard Component i |"'?| | Search Standard Component P |

Organize « MNew folder B= ~ [ '@

Name Date modified Type

& Libraries - e =
= h% Standard Component 02/12/2016 16:15 Altium Compiled ...
j Documents %

J Music
|&=| Pictures

B videos

~

& Homegroup

m

18 Computer
&, Local Disk (C)
a Local Disk (D:)

‘?ﬂ Network

>~ 4] . | »

i v [Integrated Libraries (*INTLB) |

[ open | [ concel |




6. Maka Libraries Standart Component akan ditambahkan, dan setelah itu klik Close seperti
gambar dibawah
P I o

| Project | Installed |Search Path |

Installed Libraries | Activated | Path | Type
Miscellaneous . 2
& Connectors.IntLib Miscellaneous Connectors.IntLib Integrated
o Mls_cellaneous Miscellaneous Devices.Intlib Integrated

Lib
standard D\Master\AplikasivAltium\Master
o c tIntLik Altiumle'Libraries\Standard Component\Standard  Integrated
OMEaNEntNE Component.IntLib

Library Path Relative To: C:\Users\Public\Documents\Altium'\AD16\Library\

Move Up ] ill-:r-.-'e Down | i]nsta.ll... |'I i Edit | ’ Remove ]

|

7. Untuk mengecek Libraries yang baru diinstal tadi, caranya Klik panel Libraries yang ada
disebelah kanan

B - -

pieaqdiy | sapuoaed

8. Lalu klik tanda Segitiga kecil disebelah kanan atas lalu pilih Libraries yang baru diinstal
seperti gambar berikut.
: D:\Data Altium'\File PCB\PCE_PRO. - () ~ () ~ {ay - B - L -
& = X ¥ |2 - :[NoVariations] -

1
4

oneq | :

i

[Liblalies...l [ Search... ] [ Place BMC

# Miscellaneous Connectors.Intlib G)

& Miscellaneous Connectors.Intlib
B paic o ; SR i

saueiqr | pieoqdiy | saqu




Maka akan ditampilkan Libraries Standard Component dengan komponen-komponen

standard seperti gambar berikut.
D:\Data Altium\File PCBA\PCB_PRO. - @ '© '@
@0 &3} ) » X ¥ |Z - [NoVarations] - ©

o
.
#

:

Libraries vy EX
"

£ [
’Libralies...] [ Search... ] [ Place 75eg 0.56" ] o
=
o
# Standard Component.IntLib > e 8
[=9
" - e
&
Component Name /| Library |F| - £
E =

Standard Comp TO-
Standard Comp 75E[S
Standard Comp 7SE
Standard Comp Bat-
Standard Comp TO-
Standard Comp TO-
Standard Comp PEB-.
Standard Comp PB-
Standard Comp BUZ
Standard Comp RAL
Standard Comp RAL
Standard Comp RAL
Cap Pol 5mm Standard Comp RE- 5

Ik fel R e no

56 components

S
Model Name | Model Type o
& 75EG-0.56" Footprint
s
|
.
w

System | Design Compiler | SCH | Instruments Shortcuts | |=>




E. MEMBUAT SKEMA RANGKAIAN

Setelah mengetahui cara membuat PCB Project dan mengetahui navigasi dasar yang
dapat mempermudah editing serta cara menginstal sebuah libraries ke dalam
altium designer. Selanjutnya akan dijelaskan bagian yang terpenting dalam
pembuatan design PCB yaitu cara membuat skema dari rangkaian yang akan dibuat
menjadi design PCB.

1. Menampilkan Lembar Kerja
Schematic

1. Buka kembali Schematic dokumen yang telah dibuat sebelumnya dengan cara
klik pada dokumen tersebut

;EDEP File Edit Wiew Project Place Design Tools Simulate  Beports Wi

DEH SR emMERBQ|X 283 |7+ o %]

Projects * L X < [_= Pembangkit Pulsa.5chDoc

Workspacel.DsnWrk -

Pembangkit Pulsa.PrjPch ’ Project ]

@ Files () Structure E |-

@ Pembangkit Pulsa.5chDoc
i=-m

d Fermoar g PoTed. FecbDoc

2. Maka akan ditampilkan lembar kerja schematlc sepertl gambar berikut

[ Atium Designer (16.1] -
[Eloxr File Edit Wi

. - DAData Altium|\ File PCB\PCE_PRO.~ () ~ @®E 5L -
DEH|GR|leEERT |y 2 BE|T + HP RIS e+ RO BT BT S DX KL (Noteimins -9 ]..[

Projects X Gy [ Pembangkit Pulsa.SchDoc | EE g
Workspacel, DsnWrk - S ET
Pembangkit Pulsa.PriPch H Project | : 1§
@ Files () Structure H
-9 Pembangkit Pulsa.PrjPch g

= [ source Documents

B8 Pembangkit Pulsa.PcbDoc [

n

Files | Projeets | Navigator | SCH Filter Editor SPT | Mask Level | Clear

X870 ¥:500  Grid:10 System | Design Compiler | SCH | [nstruments | Shortcuts | »>



2. Menambahkan komponen
1. Klik panel Libraries yang ada disebelah kanan

- B - L - -

¥

pieoqdiy  saquoARy4

2. Setelah muncul workspace Libraries, klik tanda paku disebelah kanan atas agar
workspace libraries selalu ditampilkan seperti gambar berikut.

PRO-O - - [E B - L -

Wariations] - @ ... -

=

2

(=]

Libraries v =1

=

1 ’Libraries...] ’ Search... ] ’ Place BMC [}

=

# Miscellaneous Connectors.Intlib - - g

[=1

& - —

8

Component Mame /| Library e £

-1 F BNC Miscellaneous CBNC| |~
ﬂ:E COAN-F Miscellaneous C MO
ﬂ:E COAN-M Miscellaneous C MM

3. Klik Tanda Segitiga kecil disamping nama libraries lalu pilih dan klik salah satu Libraries
yang akan digunakan. Sebagai contoh disini akan digunakan libraries Standard
Component seperti gambar dibawah

QO MR K B+ #-

ariations] g B A e

Libraries v 1 x

»

— ’Libraries...] [ Search... ] ’ Place BMNC ]

£ Miscellaneous Connectors.IntLib | - I

£ Miscellaneous Connectors IntLib
£ Miscellaneous Devices.IntLib
‘® standard Component.Intlib

Miscellane ol EINEI
{if COAX-F Miscellaneous C MC
ﬂ COAK-M Miscellaneous C MK

m Ik rancicac e S E—— rAr




4. Setelah itu pilih salah satu komponen yang akan ditambahkan lalu klik Place (nama
komponen) yang ada disebelah kanan atas seperti gambar dibawah ini.

: D:\Data Altium\File PCB\PCBPRO.- QD ~ () -y (5] &2 - B -~ L - i -

Lv= o g @ @3} @ X ¥ | L - [NoVaristions] - B (| ... ...
Libraries v 0 x
£ ’Liblaries...] [ Search... [ Place Cap Smmﬂ

B P |

£ Standard Componentirtti -

x -

* Component Mame | | Library |F| -
---{EENBDSE Standard Comp: TO-
{E 75eg 0.56" Standard Compi 75E| S
|| -{E7segl” Standard Comp: 7SE
{E Bat Cmas Standard Compr Bat
-] EBD139 Standard Comp: TO-
-] E BD140 standard Comp: TO-
- E But 2Pin standard Comp: PB-
*H - E But 4Pin standard Comp: PB-
d - E Buzzer standard Compr BUZ
Standard Comp RAL
s {E Cap 7mm Standard Comp RAL
o T - E Cap 10mm Standard Compr RAL
Pilih Immponerl {E Cap Pol 5mm Standard Comp RE-
TF ron Ool Tomm PR S O

i~

=valug

5. Setelahitu arahkan komponen ke lembar kerja Schematic lalu klik kiri untuk meletakkan
komponen dan klik kanan bila sudah selesai meletakkan komponen.

Design  Tools  Simulate  Reports  Window Help
X 2B Aot %[N e 2 Bl h e ko L

m [ = Pembangkit Pulsa.5chDoc* | B Pembangkit Pulsa.PcbDoc

£
s

P
nafE= 2




6. Untuk memutar komponen sebelum diletakkan, tekan Spasi pada keyboard

_(”]_ C?
100pF _1 I_

o 100pF

=1
1K

R?
1K

|

7. Dan untuk memutar komponen yang sudah diletakkan, caranya klik pada komponen
yang akan diputar lalu tekan Spasi pada keyboard

4
100pF _1 I_

100pF
O -0
IR? ?
K 1K
o-a %

8. Untuk memindahkan komponen caranya klik komponen dan tahan, lalu arahkan
ketempat yang baru dan letakkan komponen.

C?

E S &

100pF 100pF ¥

1K 1K



3. Memanggil Komponen Tertentu
Terkadang kita kesulitan mencari komponen yang belum ada di libraries seperti komponen
IC, karena tidak mungkin kita menginstal satu persatu libraries yang ada untuk mencari
komponen tersebut. Oleh karena itu berikut ini akan dijelaskan cara memanggil komponen
dan cara menginstal librariesnya secara otomatis tanpa harus mencari satu persatu.

Misalnya kita akan mencari komponen IC 555 berikut ini caranya :
1. Klik Search... pada workspace Libraries

MR REC BT " Shi= IR

ions] =

Libraries v I x
Libraries... Place 2M3055

& Standar tLib - s
e -
iCnmpnnentName | Library E.:. Ag

Standard Comp: TO-|
standard Comp: 75E 5|
Standard Compi 75EL__||

2. Setelah muncul jendela Libraries Search, klik >>Advanced seperti gambar dibawah ini
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Scope Path E

T] Path:

Search in [Cnmpnnents

3. Berikutnya klik Libraries on path seperti gambar dibawah
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4. Selanjutnya klik ikon browse disebelah kanan seperti gambar berikut

<< Simple

Scope Path
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5. Maka akan muncul jendela Browse For Folder seperti gambar dibawah
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& NOOR
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[ Ok ] [ Cancel ]

di dalam folder Master Altium16 lalu klik OK
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6. Cari dan klik folder Libraries yang ada
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7. Setelah muncul jendela Libraries Search, tulis nama komponen yang akan dicari lalu
klik ikon Search yang ada disebelah kiri bawah seperti gambar berikut

Libraries Search Iﬁ

|555

Tulis nama komponen

di area ini
=< Simple
Scope Path
s e =i o ium\Master Altium16\Libraries
E|Include Subdirectories
File Mask:  *.* -

() Available libraries

@) Libraries on path

[ i Searc Xf Clear ] [ Helper.., ] ’ Histary... ”Fa\rorites...l

8. Maka altium akan mulai mencari komponen yang kita panggil. Tunggu sampai proses
pencarian selesai.

Libraries v I x

:

Query Results

Component Mame | Library Es:




9. Bila proses pencarian selesai, maka akan ditampilkan komponen yang kita cari seperti
gambar dibawah ini
Libraries v I x

’Libraries...l ’ Search... ] ’ Place MES55M

Cruery Results woanee
L -
Component Name |/ | Library L
ﬂ MNES55D 5T Analog Timer 508
ﬂ MES55D T Analog Timer DOC
ﬂ MNESS5FK T Analog Timer  FED
ﬂ MES551G T Analog Timer 150
=l MESSSN 5T Analog Timer DIF
-3 F NE555P T1 Analog Timer POOL_|

10.Perhatikan gambar dibawah ini. Perhatikan gambar paling bawah, ada 2 bentuk
komponen yang berbeda.
Disebelah kiri adalah komponen IC 555 dengan bentuk DIP/yang standard
digunakan.
Sedangkan disebelah kanan adalah komponen IC 555 dengan bentuk SMD.
Jadi jangan sampai salah memilih komponen. Selalu pilih komponen yang memiliki
bentuk DIP agar design kita tidak salah.
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Query Results e Query Results T

* - o -

| Component Name /| Library IF - | Component Name /| Library IF -
{E MES55D 5T Analog Timer SO§ ; ! MESS5D 5T Analog Timer SOE
ﬂ MES55D Tl Analog Timer DOC W3 MESSSD Tl Analog Timer DO
ﬂ MES55FK Tl Analog Timer FKD Analog Timer FED

-3 MES55IG
-3 F MESS5M
-3 f MESS5P

Tl Analog Timer JG0
5T Analog Timer DI __
TI Analog Timer Pﬂﬂl_l

ﬁ ME553)G T Analog Timer 1GO0
5T Analog Timer DIR
TI Analog Timer _l

Philips Discrete 501 -3 F PMBTS550 Philips Discrete 501
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11.Pilih komponen yang tepat lalu klik Place(nama komponen) seperti gambar dibawah ini.

Libraries * I x
’Libraries...] ’ Search... ] ’ [F‘Iace NEESEP‘]{%
CQuery Results L
" -
ERI i o S DT |2 &

-4 E NE555D ST Analog Timer SO¢
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{E MESS5FK T Analog Timer FKD
{E ME5S551G T Analog Timer 1G0
5T Analog Timer DIP
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Philips Discrete 501
Philips Discrete 501
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12._Sete|ah muncul jendela Confirm berikan centang pada Don’t ask again lalu klik Yes

Confirm

. The library TI Analog Timer Circuit.IntLib is not available,
i _/.-' Do you want to install it now?
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13.Lalu tambahkan komponen seperti biasa
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14. Apabila kita mengecek libraries, maka Libraries yang ada komponen yang kita cari akan
terinstal secara otomatis seperti gambar dibawah ini. Sehingga jika kita ingin
menggunakannya kembali kita tinggal membuka Libraries tersebut.
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4. Menghubungkan Komponen dan Melengkapi Skema Rangkaian

1. Tambahkan semua komponen yang dibutuhkan ke lembar kerja seperti gambar berikut ini
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2. Setelah itu hubungkan komponen dengan menggunakan jalur penghubung. Caranya klik
ikon Place Wire seperti gambar dibawah ini

Window Help
N3t 7 DR e v L

hDoc* | i Place Wire

]

3. Setelah itu arahkan pointer mouse ke salah satu kaki komponen seperti gambar dibawah
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4. Lalu tarik jalur penghubung ke kaki komponen yang lain lalu klik pada kaki komponen
tersebut. Dan klik kanan jika sudah selesai membuat jalur.
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5. Hubungkan semua komponen dengan jalur penghubung, sesuai dengan skema rangkaian
seperti gambar dibawah ini
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6. Setelah itu tambahkan VCC atau power. Caranya klik ikon VCC Power Port seperti

gambar berikut
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7. Lalu tambahkan VCC atau power dan hubungkan dengan jalur penghubung seperti
gambar dibawah ini
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8. Berikutya tambahkan juga GND atau ground. Caranya klik ikon GND Power Port seperti
gambar berikut

Help

“’?h“"_k}”hm%“-a&ﬂmﬁ

i GMD Power Port

9. Lalu tambahkan GND atau ground dan hubungkan dengan jalur penghubung seperti
gambar dibawah ini
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10.Selanjutnya mengubah nilai komponen. Caranya arahkan pointer mouse ke nilai
komponen yang akan diubah, lalu double klik pada nilai komponen tersebut.

R?

Elﬁ

11.Maka akan muncul jendela seperti dibawah ini

Parameter Properties - ﬁ
Mame Walue
=value
[ visible L oc [#visible [ Lock
Properties
Location X 264 Color- Type [sRING -
Location ¥ 510 Font Times Mew Roman, 10
[ Locked Unique ID KDJBPUQY
Crientation [u Degrees v] Allow Synchronization With Database
Autoposition Allow Synchronization With Library
Justification [Bottom v | Left -
[ QK J [ Cancel ]
%

12.Setelah itu ubah Value sesuai dengan nilai komponen seperti gambar berikut, lalu klik OK.
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>,




13.Ubah semua nilai komponen seperti gambar dibawah ini
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14.Berikutnya memberi nama komponen secara otomatis.
Caranya klik menu Tools >> lalu klik Annotate Schematics...

:|El DXP File Edit View Project Place Design §

NEH|SL|®#=E
Projects
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- | [Workspae
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[ Project ]

i@ Files () Structure
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&3 Pembangkit Pulsa.PrjPch
=[] Source Documents
< Pembangkit Pulsa.5chDoc *
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fil‘:ﬂ:ﬂi‘ Simulate Reports  Window Help

Find Component...

Up/Down Hierarchy

Pararneter Manager...

Footprint Manager...

Update From Libraries...

Update Pararneters From Database...
Itern Manager...

MoERC Manager...

Harness Definition Problem Finder...
e —

T

Reset Duplicate Schematic Designators...

Annctate Schematics Quietly...

! Annotate Schematics... !I[
Reset Schematic Designatdis...




i Annotate . = i - - w

Order of Processing Matching Options _.__P_roposed I | La_{ation__p_f_ Part
Across Then Down - Complete Existing Packages | Designator |sub | Schematic Sheet
Component Parameter ) B | Strictly = L Pembangkit Pulsa.5chDoc
F'H ' - ;2 e Code_IEDEC IR o Pembangkit Pulsa.5chDoc
f H Comment v =| a Pembangkit Pulsa.5chDoc
| Component Kind »f | D7 Pembangkit Pulsa.5chDoc
[l A3 R |[[] componentLinkiDescription v i R? Pembangkit Pulsa.SchDoc
1 N 10 ComponentLinkLURL V| R? Pembangkit Pulsa.5chDoc
[ — T [r=r |["] ComponentLink2Description [v] R? Pembangkit Pulsa.5chDoc
| ["] CompenentLink2URL v 8? Pembangkit Pulsa.5chDoc
i 1% TB? Pembangkit Pulsa.SchDoc
v
| Fratess Location of DatasheetVersion vl = :
7 Description vl ? ‘embangkit Pulsa.5chDoc
|71 Footorint v A u? Pembangkit Pulsa.5chDoc
Schematic Sheet} j[u Annotate ) ) ] Designator Index Cont.., _.Add Suffix
| | Sehematic Sheet Annotation Scope | Order| Start Index | Suffix

LE"’ Pembangkit Pulsa.5chDoc All 0 L1

Annatation Summary

Annotation is enabled for all schematic documents. Parts will be matched using 2 parameters, all
of which will be strictly matched. (Under strict matching, parts will only be matched together if
they all have the same parameters and parameter values, with respect to the matching criteria.
Disabling this will extend the semantics slightly by allowing parts which do not have the specified
parameters to be matched together,) Existing packages will not be completed. All new parts will
be put into new packages.

Update Changes Llst'\L[ Reset All f'] IgackAnnotate
|

Close

16.Lalu klik OK

Information M

P

F 1 Change(s) made
'y 11 change(s) were made from previous state
11 change(s) were made from criginal state

17.Berikutnya klik panel Accept Change (Create ECO) yang ada disebelah kanan bawah
| =]

Annotation Summary

Annotation is enabled for all schematic documents, Parts will be matched using 2 parameters, all |
of which will be strictly matched. (Under strict matching, parts will only be matched together if
they all have the same parameters and parameter values, with respect to the matching criteria.
Disabling this will extend the semantics slightly by allowing parts which do not have the specified
parameters to be matched together.) Existing packages will not be completed. All new parts will
be put into new packages.

~
[ Update Changes List ] ’ Reset All ;*] ’ﬁack Annotate l[| Accept Changes (Create EC
[

Close

™




18.Setelah muncul jendela Engineering Change Order seperti gambar dibawah ini, klik
Execute Changes lalu klik Close

” — — - i - 1
Engineering Change Order F — - P — - ﬂ
Mgd\ﬂcﬁatirons Status ”
_i_E_nabIe v !Actwun !Affected Object | | Affected Document Check | Done ‘Message !
=] Annotate Component(11)

Maodify EE e a | In =l Pembangkit Pulsa.5chDoc
Modify B> In 2 Pembangkit Pulsa.5chDoc
¥ Modify EE R Y In = Pembangkit Pulsa.5chDot
E Modify DD?T>D1 In [ Pembangkit Pulsa.5chDoc
¥ Modify rR7-> R1 In 2 Pembangkit Pulsa.SchDoc
Modify £rR?->R2 In 2 Pembangkit Pulsa.5chDoc
Modify LrR7->R3 In [ Pembangkit Pulsa.SthDoc
Maodify @ TB?-» TB1 In .=l Pembangkit Pulsa.5chDoc
Modify 4 187 -» TB2 In 2 Pembangkit Pulsa.5chDoc
Modify Lrur-» UL In 2 Pembangkit Pulsa.5chDoc
Modify D U7-» U2 In [ Pembangkit Pulsa.5chDoc

[ Validate Changes [ Execute Changes (| | Report Changes... ] |:| Qnly Show Errors [
v

19.Lalu klik Close lagi
| |

Annotation Summary
Annotation is enabled for all schematic documents. Parts will be matched using 2 parameters, all |
of which will be strictly matched. (Under strict matching, parts will only be matched together if
they all have the same parameters and parameter values, with respect to the matching criteria.
Disabling this will extend the semantics slightly by allowing parts which do not have the specified
parameters to be matched together,) Existing packages will not be completed. All new parts will
be put into new packages.

Update Changes List ] [ Reset All i*l [E»acb: Annotate ] [ Accept Changes [Create ECO) J

20.Maka komponen akan dinamai secara otomatis seperti gambar dibawah ini
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21.Periksa kembali skema rangkaian yang telah dibuat, dan jika sudah selesai simpan skema
rangkaian dengan mengklik ikon Save Activate Document atau tekan Ctrl+S di keyboard.
S|k DXP File Edit View Project Place

-

DEEH|S QA D Q& q
o

rx
Save Active Document (Ctrl+ S]T

Waorkspacel.DsnWrk - |Workspace

Pembangkit Pulsa.PrjPch ’ Project ]

@ Files () Structure




F. UPDATE SCHEMATIC KE PCB

Setelah selesai membuat skema rangkaian, tahap selanjutnya adalah mengupdate

skema yang telah dibuat kedalam bentuk PCB menjadi sebuah Layout PCB.

Berikut ini tahapannya.

1. Update Schematik ke PCB.

1. Buka kembali dokumen schematic seperti gambar dibawah ini

([El0xXP File Edit View Project Place Design Tools Simulate Reports Window Help £ D:\Data Altium\File PCBA\PCB_PRO.* @~ () "oy [5] k& = B = L = i -
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Files | Projects | Mavigator SCH Filter Editor

OPT | Mask Level | Clear | Favorites | Clipboard | Libraries

¥:520 Y:510  Grid:10

System | Design Compiler | SCH | Instruments | Shorteuts | > >

2. Setelah itu klik menu Design >> lalu klik Update PCB Document ...

seperti gambar berikut
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Setelah muncul jendela Engineering Change Order klik panel Execute Changes yang
ada dibawah

Engineering Change Order
Maodifications
|Enable © |Action | Affected Object
Add Ea
Add i ¢
Add FECc
il Add {Em
| Add {Em

Add {ERr2
Add {Ers
Add {E 81
Add {E B2
Add #Eun
Add I vz

2

Add == GND

Add S= MetC1_1
Add == MetC2 1
Add == NetGS 1
Add == NetR2_1
Add == MetTB2 1
Add == wiec

2
Add [ | Pembangkit Pulsa

’ Yalidate Changes Report Changes... l |:| Only Show Errors

Apabila skema rangkaian kita sudah benar maka akan muncul tanda check list
berwarna hijau disebelah kanan seperti gambar dibawah ini, Setelah itu klik Close.

Engineering Change Orde r— (|
Modifications Status -

|Enable  © | Action | Affected Object | | Affected Document Check |Done |Message |
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Add == NetG_1 To [ Pembangkit Pulsa.PcoDoc V] V]
Add == MetR2 1 To [Efd Pembangkit Pulsa.PcbDoc V] & (]
Add == NetTB2_1 To [EF Pembangkit Pulsa.PcbDoc V] (7}
Add == vee To [E| Pembangkit Pulsa.PcbDoc V] [}
=1
]

_| Pembangkit Pulsa Rl Pembangkit Pulsa.PcbDac L 1

(4 Room Pembangkit Pulsa {Scope=InCe To [Efd Pembangkit Pulsa.PcbDoc

4

Validate Changes | | Fxecute Changes | | Report Changes... | [] Only Show Errors |




5. Maka skema rangkaian yang telah kita buat akan di ekspor ke dalam bentuk komponen
sepertiini.

' TB2 C3 U2

: I COoO00 O O
| Pt-nrt:!' gkt Pulsa
. 5600 Du J
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6. Hilangkan bloking komponen yang berwarna merah. Caranya arahkan mouse pointer
ke salah saru area kosong pada bloking tersebut. Perhatikan gambar

TB2 C3U2 R3 RZ TBl DI Cl C2 R1 U1

CO00 O O o
Al @

C 0

— S
il C OO0
M,

8. Setelah itu tekan delete pada keyboard. Maka bloking yang berwarna merah akan
hilang seperti ini

TB2 C3 U2 R3 RZ TBl

ooooqo EE
o]} e D.




G. MEMBUAT UKURAN PCB

Tahap selanjutnya adalah membuat ukuran PCB. Berikut ini langkah-langkahnya.

1. Pertama klik panel Keep-Out Layer yang ada disebelah bawah seperti gambar
ini.

4 W Crill Guidd ™ Keep-Out Layer

Drill Drawein Multi-Layer
. aQ I

s

2. Lalu tampilkan Grids atau garis pembantu pada area PCB. Caranya tekan
tombol G
pada keyboard, lalu setelah muncul daftar ukuran, klik yang 1.000 mm seperti
gambar

0,100 rmm
0.250 rmirm
0.500 rrirn

1.000 mir r\
2500 rmm %

Grid Properties Ctrl+03
Grid bManager
Zet Global Snap Grid...  Shift+Ctrl+G

3. Maka akan ditampilkan garis bantu pada area PCB seperti berikut ini

4. Setelah itu ubah satuan ukur altium dari mil ke mm

*: 2150,000 dx: 400,000 mil '
y: 3350000 dy: 13500000 mil

Satuannya masih mil

v

Keep-Out Layer * :

Snap: 50mil Hotspot Snap: $mil

5. Untuk mengubah ke satuan mm, caranya tekan tombol Q pada
keyboard maka satuannya akan berubah.

#: 52,070 d=: 7,620 mm

y: 85,090 dy: 34,290 mm Satuann meniadi mm
Keep-Out Layer ko datuannya menjadl

Snap: 1.2fmm Hotspot S nap: LE03mm -




6. Lalu buat kotak berdasarkan ukuran tertentu. Caranya klik ikon Utility Tools

| B8 - Utility Tools|” v

Libraries * I x

[Libraries...| [ Search... | lF‘Iace BNC_RA COMN

£ Miscellaneous Connectors.IntLib w s

7. Lalu pilih dan klik Place Line seperti gambar dibawah ini

O K |E -8 =5 -

| - :’/hJam - -
Libraries 1Pf|/|5$ace Line vRXx
_.""-_ .l-.éh\.
[ P L
Libraries : rch... | [F'Iace BMC_RA COM
£ Miscellaneous Connectors.Intlib v e

8. Lalu gambar kotak dengan memperhatikan panjang garis yang dibagian bawah seperti
gambar berikut

._LS 4 » | M Top Solder M Bottom Solder M Drill Guide | M Keep-Out Layer | M Drill Drawe 5 W Snap Mask L

Line 90 EndPlace Line [Mo Met] Track[0. 2rm & 40mm]

Panjang Garis




9. Berikutnya blok kotak tersebut seperti gambar dibwah ini

NN
IEEEEEEEED

10.Lalu klik menu Design >> Board shape >> Define from selected object seperti
berikut

Place Qesignjl Tools Auto Route  Reports  Window  Help

| & g Update Schematics in Pernbangkit Pulsa.PriPch E_Q Altium Standard 2D - S

- Impert Changes From Pembangkit Pulsa.PriPch I}(it Pulsa.PebDoc *

Rules... R
irkspace
Rule Wizard...
‘roject 7 :
il Board Shape 1 Define from selected u:ul::|_|ects. )
_Hj vi Metlist b Define from 30 body (Requires % mode)
xSignals » Create Primitives From Board Shape

Layer Stack Manager... & Define Board Cutout
[ Board Layers & Colors... L

Auto-Position Sheet
Manage Layer Sets »




H. PENEMPATAN KOMPONEN

Langkah selanjutnya adalah menempatkan komponen ke dalam area PCB
yang telah dibuat. Berikut ini caranya.

1. Klik dan tahan komponen yang akan dipindahkan.

2. Lalu geser komponen ke area PCB dan letakkan komponen pada area

tersebut dengan melepaskan mouse
O Tl

3. Untuk memutar komponen, klik dan tahan komponen yang akan diputar lalu tekan
Spasi pada keyboard




. ROUTING

Tahapan yang berikut ini termasuk tahapan yang paling penting dalam
membuat design PCB yakni pembuatan jalur untuk menghubungkan
komponen. Dalam tahapan ini terdapat dua hal yaitu pengaturan lebar jalur
dan pembuatan jalur penghubung komponen.

1. Pengaturan Lebar Jalur dan Pengaturan Clearance

Sebelum membuat jalur PCB kita perlu mengatur lebar jalur yang akan kita
gunakan. Berikut ini langkah-langkahnya.

1. Klik menu Design >> lalu klik Rules...

Qesignl Tools  Auto Route  Reports  Window  Help
Update Schematics in Pembangkit Pulsa.PriPch

View Project Place

BT

® mEm 0|2 S
v 1

a Workspace

’ Project

Impeort Changes From Pembangkit Pulsa.PriPch

[ Rutes...J

Rule Wizard...

it F

[ R

th

Board Shape 3

I | S

2. Maka akan muncul jendela PCB Rules and Contraints Editor
[mm] seperti berikut ini

'\<J PCE Rules and Constraints Editor [mm] >

L2 |t

-1 Testpoint
Manufacturing
t=2High Speed

[=RE| Design Rules
Electrical
o

Id "ssemblyTestpointl
VAssemblyTestPnint 1
? Clearance 1
IE Componentcleara 1
2% DiffPairsRouting 1
+f’FabricatmnTEstpmJ.
VFahri(atmnTEstPoi 1

Mame £ | Pri...

m

< (<] [« [« (<] [ (<] <] [ (<[] ] <] [ [ = ) (<[] ] 1<) (<) (<] =] (<] [<] (<] (<] [<] [<] 2

.. | Type

| Category | Scope
Assembly Testpoint § Testpoint  All
Assembly Testpoint U Testpoint  All
Clearance Electrical All
Component Clearanc Placement  All
Differential Pairs Rou Routing Al
Fabrication Testpoint Testpoint  All
Fabrication Testpoint Testpoint ~ All

- Al
- Al

Attributes

Under Comp - Allow I

Testpoint - One Requ
Clearance = 0.254mm
Horizontal Clearance
Pref Gap = 0.254mm

Under Comp - Allow
Testpoint - One Requ

;E Placement s Fanout_BGA 1 Fanout Contral Routing IsBGA Style - Auto  Directio
W signal Integrity “%Fanout_Default 5 Fanout Control Routing All Style - Auto  Directio
o2 Fanout_LCC 2 Fanout Control Routing IsLCC Style - Auto  Directio
o Fanout_Small 4 Fanout Control Routing (CompPinCount < 5) Style - Auto  Directio

% Fanout_S0IC 2 Fanout Control Routing 1s501C Style - Auto  Directio| _

ﬁHelght 1 Height Placement  All Pref Height = 12.7mm 1
* HoleSize 1 Hole Size Manufacturi All Min = 0.025mm  Ma:r

¥ HoleToHoleClearal 1 Haole To Hole Clearan Manufacturi All - All Hole To Hale Clearan:
¥ LayerPairs X Layer Pairs Manufacturi All Layer Pairs - Enforce
© MinimumSolderii 1 Minimum Solder Mas Manufacturi All - All Minimum Solder Mas|
I} ¥ MetAntennae 1 Net Antennae Manufacturi All Met Antennae Tolerar
() PasteMaskExpansi 1 Paste Mask Expansiol Mask Al Expansion = Omm
BPIanEC\Earan{e 1 Power Plane Clearant Plane All Clearance = 0.506mm
DPIaneConnect 1 Power Plane Conned Plane All Style - Relief Connect
DPu\ygunConnEd 1 Polygon Connect Styl Plane All - Al Style - Relief Connect
< RoutingCorners 1 Routing Carners Routing All Style -45 Degree  Mi
=z Routinglayers 4 Routing Layers Routing Al Toplayer - Enabled Be| |
S RoutingPriority 1 Routing Priarity Routing All Priarity = 0
s RoutingTopology 1 Routing Topology Routing All Topology - Shortest
o RoutingVias 1 Routing Via Style Routing All Pref Size = 1.27mm |
?Shnrtcv(u\t 1 Short-Circuit Electrical Al - Al Shart Circuit - Not All
?SilkToBoardRegioll Silk To BoardRegion Electrical Al Silk to Board Region
* SilkToSilkClearanc 1 Silk To Silk Clearance Manufacturi All - All Silk to Silk Clearance ™
[ New Rule ] [De\ete Rule[s]...] [ Duplicate Ru\e] [ Report... ]
[ Rule Wizard... ] l Priorities... l [ Create Default Rules ] [ QK ] [ Cancel ] l Apply

3. Klik tanda Plus yang ada disebelah Routing




———

" PCEB Rules and Constraints Editor |

=8ES| Design Rules Mame ¢ | Pri...
Electrical

AssemblyTestpoinigl
"}‘AssembryTestPnint 1
? Clearance 1
EComponentCleara 1
oo DiffPairsRouting 1

.




4. Lalu klik tanda Plus yang ada disebel

" . H
‘ﬂ PCE Rules and Constraints Editor [mm]

ah Width seperti ini
e -

=8ET| Design Rules

14" Electrical
E-3% Routing
- [Byf<%s width

= Routing Topology
- o Routing Priority
(3% Routing Layers

Mame
"?‘AssemblyTestPnintl
?Clearance 1
E ComponentCleara 1
sz DiffPairsRouting 1

/| pai...

i R e
5. Setelah itu klik Width seperti berikut
e — —
ﬁ PCB Rules and Constraints Editor [mm] -
El-- Design Rules
? Electrical ” .Width

B2 Routing
E-o% Width

--ﬁ Routing To
[+-2% Routing Priority
[+-2% Routing Layers
(2% Routing Corners

It 3% Routing Via Style

- 2% RoutingVias

(2% Fanout Control

| [+-3% Differential Fairs Routing
&= SMT

[ - Mask

-2 Plane

EEI---"]I‘ Testpoint

a¥

Where The Object Matches

Al -

Constraints

Preferred Width 0.254mm

Min Width 0.254mm Max Width 0.254mm

6. Maka akan muncul ukuran lebar jalur disebelah kanan seperti ini

Constraints

@referred Width 0.254mm)

Min Width 0.254mm

Cl'u'lax Width 0.254n1nD

L

n T —

[

i

Min Width  : ukuran lebar jalur minimal
yang bisa digunakan.

Prefered Width : ukuran lebar jalur yang
akan digunakan.

Max Width : ukuran lebar jalur
maksimal yang bisa digunakan.

7. Ganti semua nilai ukuran sesuai keinginan seperti berikut ini

(Preferred width 1mm )

Max Width 2Zmm

T

[Min Width G.3mna




8. Lalu atur Clearance dengan cara lik tanda Plus yang ada disebelahElectrical

B-3% Wiidth
2% Routing Topalogy
- Lg% RoutingTopology

9. Lalu klik tanda Plus yang ada disebelah Clearance seperti ini

Un-Routed bet
: 3‘ Un-Connected Fin

10. Setelah itu klik Clearance seperti berikut

E-- Cesign Rules
-5 Electrical

53

F 5" Un-Routed Met
? Un-Connected Pin
HE

11.Ganti semua nilai Clearance dengan nilai tertentu seperti berikut ini

Different Mets Cnly

Minimum Clearance IZI.4mm|

. N

12.Lalu klik OK

uk ) Cceneer ] (oo




2. Pembuatan Jalur Penghubung Komponen
Selanjutnya adalah menghubungkan komponen. Berikut ini caranya.

1.

Pertama klik panel Bottom Layer yang ada di bawah

*

M Top Layer] M Bottom Layer| M I

2. Lalu klik ikon Interactively Route Connections yang ada di atas

Help

g AfiumStandard 2D ~|{2 M 5 @ @ O @ A

ibangkit Pulsa.PchDoc * 5 .
Interactively Route Connections

3. Setelah itu buat jalur penghubung antara kaki komponen mengikuti garis putih

pembantu, caranya klik salah satu kaki komponen lalu ratik jalur ke kaki
komponen yang lain dan klik pada kaki komponen tersebut. Dan klik kanan jika
sudah selesai membuat jalur.

Garis putih pembantu



4. Agar lebih mudah dalam pembuatan jalur penghubung kita bisa mengubah ukuran
Grids.
Caranya tekan tombol G pada keyboard, lalu klik ukuran Grids yang paling kecil.
Seperti ini

5. Untuk mengubah lebar jalur pada saat membuat jalur penghubung, tekan angka 3
pada keyboard

6. Untuk mengubah model jalur pada saat membuat jalur penghubung, tekan Spasi
pada keyboard




3. Editing dan Finishing
Pada Editing dan Finishing akan dijelaskan trik untuk menghapus jalur, mengedit
jalur, mengedit pad, menambahkan lubang spiser dan menambahkan polygon.

1. Trik Menghapus Jalur
Ada dua trik dalam menghapus jalur yaitu menghapus jalur satu persatu dan
menghapus seluruh jalur tertentu.

1. Trik Menghapus Jalur Satu Persatu
1. Klik jalur yang akan dihapus

A

2. Lalu tekan Backspace pada keyboard

2. Trik Menghapus Seluruh Jalur Tertentu
1. Klik jalur yang akan dihapus

3. Setelah itu tekan Delete pada keyboard



2. Trik Mengedit atau Menggeser Jalur
1. Klik dan tahan jalur yang akan digeser

2. Setelah itu geser mouse untuk menggeser jalur

3. Trik mengedit pad atau kaki komponen
1. Double klik pada pad komponen yang akan diedit

2. Setelah muncul seperti ini, klik Pad

.Murti.-La'_.'er
MESSEP (PO08) Top Layer




3. Maka akan muncul jendela Pad seperti ini.

| Pad [mm]

Top Layer Bottom Layer Top Paste

Pad Template

 Top Solder  Bottom Solder Bottom Paste |

Multi-Layer

Library

Template |5150h390 i
Location Size and Shape

X 99.06mm @ simple Top-Middle-Bottom Full Stack =

Y 60.96mm 3 5 o

X-Size ¥-Size Shape Fadlus(’:é]
Rotation 180.000 1.5mm 1.5mm Rectangular -
I —

Hole Information

Hole Size

Tol /A /A "

olerance + N/A NAA

7 | Ukuran Pad | Bentuk Pad
@ Round E Offset From Hole Center ({/Y) B LY
Lubang Pad
Rect 9 Paste Mask Expansion
Slot @ Expansion value from rule

Plated [V Specify expansion value
Properties Solder Mask Expansions

Designator 1

@ Expansion value from rules
Layer [Mutti-Layer -
—————————— Specify expansion values:

Net GMND v|

Electrical Type Load - g

Pin/Pkg Length Omm -

[ OK ] I Cancel

4. Ubah ukuran lubang dan ukuran pad lalu klik OK

| Pad [mm]

s g s © e T e

Pad Template

Template | 1160_220h80 =
Location
X 99.06mm
¥ 60.96mm
Rotation 180,000
Hole Information
Hole Size 0.8mm
Tolerance + N/ N/A
@ Round

Red

Slot
Plated [V]
Properties
Designator 1
Layer Muter ]
Net |GND—'|

Pin/Pkg Length

Omm

Top Layer Bottom Layer Top Paste Top Solder Bottom Solder Bottom Paste | Multi-Layer

Library

Size and Shape

@ Simple Top-Middle-Bottom Full Stack
Corner
X-Size ¥-Size Shape Radius (%)
2.2mm Lemm| Rectangular hd

Offset From Hole Center D{7Y) Omm
Paste Mask Expansion
@ Expansion value from rule
Specify expansion value
Solder Mask Expansions

@ Expansion value from rules

Specify expansion values:

Omm

-

ENEE




4. Trik Menambahkan Lubang Spiser
1. Kiik ikon Place Pad yang ada diatas

T@'
D . } _Itr.r'f P f‘— O A i.f Z[MNoVar

Place Pad

2. Maka akan muncul jendela Pad seperti ini lagi.

4 Pad [mm]

o e S|

Top Solder | Bottom Solder  Bottom Paste | Multi-Layer

Top Layer | Bottom Layer  Top Paste |
Pad Template
Template |§_5150h90

' w| Library

Size and Shape

Location
X 99.06mm @ Simple ") Top-Middle-Bottom ") Full Stack E
Y &0.96mm % 5 ~corner

A-Size Y-Size Shape Fadlus (%)
Rotation 150.000 1.5mm 1.5mm Rectangular =

Hole Information
( Hole Size 09mm ) ¢
Tol /A /A "

olerance + N/A - N/A
* | Ukuran Pad | Bentuk Pad
@ Round Offset From Hole Center ({/Y) T T
: Lubang Pad
) Rect g Paste Mask Expansion
T slot @ Expansion value from rule
Plated [¥] ") Specify expansion value
Properties Solder Mask Expansions
Designator 1
@ Expansion value from rules
Layer Multi-Layer v )
() Specify expansion values:
Net GND =

Pin/Pkg Length Omm




3. Ubah ukuran lubang, ukuran pad dan bentuk pad seperti berikut ini, lalu klik

Location Size and Shape
X 94.59mm @) simple _ Top-Middle-Bottom ~) Full Stack =
Y 93.878mm 2 : CD”?EF
X-Size Y-Size Shape Radius (%)
Rotation 0.000 Smm Smm Round -
Huole Information
CHD|E Size 3mm )
Tolerance + |NfA - N/A
@ Round Offset From Hole Center (X/Y) Omm Omm
Rect Paste Mask Expansion
Slot @) Expansion value from rule
Plated [V] Specify expansion value
Properties Solder Mask Expansions
Designator 2
@ Expansion value from rules
Layer [ Multi-Layer -
Specify expansion values:
Net [No Net -
Electrical Type |Load ‘l %
Pin/Pkg Length Omm =
i}
[[ oK NI Cancel ‘
las/

4. Setelah itu tambahkan pad untuk lubang spiser disetiap sudut PCB.
Dan klik Kanan jika sudah selesai menambahkannya.

5. Trik Menambahkan Polygon
1. Klik menu Design >> lalu klik Rules

Project Place | Design | Tools Auto Route  Reports  Window  Help

- @ & Q Update Schematics in Pernbangkit Pulsa.PriPch 1
v ] Import Changes From Pembangkit Pulsa.PriPch it
—l [Eules...] R i
* || Workspace ™
Rule Wizard... l’\?

Project
Board Shape L




2. Setelah muncul jendela PCB Rules and Constraints Editor [mm],
klik tanda Plus yang ada dlsebelah kiri Electrical
T@ PCE Rules and Eonstratnts Edltar [rmim] .

El-[548 Design Rules
Ny i

Electrlcal : A
« Routing
5% Width _
. A Nicth Where The Object Matches
"HRULItIFIg Topology [ALL ==

[+-2% Routing Priority
[+-2% Routing Layers
[+-2% Routing Corners

Constraints

3. Lalu klik tanda Plus yang ada disebelah kiri Clearance
‘fﬁ PCE Rules and Constraints Ed??or [mim] —

(=} [3€ Design Rules

7 e—

Clearance %" ShortCircuit
Shart-Circuit & UnpouredPolygon

4 Un-Routed Met
3‘ Un-Connected Fin ?UHRUUtEdNH

-%" Modified Polygon

4. Setelah itu klik Clearance
“‘ﬁ PCE Rules and Constraints Editor [rmm]

(28 Design Rules
=- ?Electrlcal
' E} ?Clearance

i Clearance

3" Un-Routed Net

s

5. Berikutnya ubah nilai Minimum Clearance menjadi 0.7mm lalu klik OK

-

Different Mets Only

(Minimumtlearance 0.7mm)

m

| Arc | Track |SMDPad| THPad | Wia | Fill | Poly | Region | Text

Track 0.254 0.254
SMD Pad | 0.254 0.254 0,254
TH Pad | 0.254 0.254 0.254 0.254

Via 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254

Fill 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254

Poly 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254

Danminm N ICA N _IcA N _IcA N ICA N _ICA N _ICA N _ICA N _IEA =
< | 1 |

@ [[ oK ﬂ[ Cancel H Apply ]




6. Selanjutnya klik ikon Place Polygon Plane
0O

[Mo Variation

YrEY 0 @O0 i

Place Paolygon Plane

7. Maka akan muncul jendela Polygon Pour [mm]

. T—— o ¥ 3 ;
N{ Poiygon Pout tnrL > (2 [t
S =
Graphical |Qutline Vertices
Fill Mode
@ Solid (Copper Regions) @) Hatched (Tracks/Arcs) ) Mone [Cutlines Onlyj

Remove Islands Less Than

P & 1.613 (sq. mms) In Area
’ &
g - \J — Arc Approximation
i 2 Maximum Deviation From Perfect
Arc 0.013mm
Remove Necks When Copper
= Width Less Than  0.127mm
Properties Met Options
Mame Bottom Layer-Mo Met Connect to Net | No Net v]
Auto Naming [Pour Over Same Met Polygons Only v]

Layer Boiomiger__w]  RemoveDesd Copper &
Min Prim Length |0.076mm

Lock Primitives

Locked

OO0OE

Ignore On-Line Violations

[ ok ][ cancel




8. Hilangkan tanda centang yang ada disebelah kanan dan ubah Connect to Net
menjadi GND, lalu klik OK
1 Polygon Pour [mm] @lﬂ_ﬁj

[ Graphical '_Oufiine Vertices_'__
Fill Mode
@ Solid ([Copper Regions) Hatched [Tracks/&rcs) None [Outlines Only)
Removwe Islands Less Than
Iy 1.613 {sg. mms) In Area| | _'
= 1= Arc Approximation
Maximum Deviation From Perfpc
Arc 0.013mm
Remowve Mecks When Copper
» Width Less Than 0.127mm
Properties Met Options
MName Eottom Layer-MNo MNet Connect to Net | Mo Met v]

[Fsbo N amigraey Pour Over Same a3
- et 1
Layer Bottom Layer  ~ Remove Dead Cop petC2 1
Met(3_1
NetR2_1
NetTB2 1
Lock Primitives ] veC
Locked

Ignore On-Line Violations

[ OK ] I Cancel

9. Setelah itu gambar kotak mengelilingi PCB seperti ini




10. Dan jika sudah selesai menggambar kotak, klik kanan maka akan digambar
polygon seperti ini

11.Lalu ubah nilai Minimum Clearance menjadi 0.4 mm lagi

Different Nets Only

Gﬁnimum Clearance 0.254h1m)

m

Arc Track |SMD Pad| TH Pad Via Fill Paly Region Text
Arc
Track 0.7 0.7
SMD Pad | 0.7 07 0.7
TH Pad |07 07 0.7 0.7
Via 0.7 0.7 0.7 0.7 07
Fill 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
Paly 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 3
Daninn_In7 nz nz n7 n7 n7 n7 n7
1 [l &

fault Rules [| OK ’\ﬂ’ Cancel I[ Apply
F ]




12.Maka Design PCB sudah jadi seperti ini

13.Dan terakhir simpan Project
“[ElDxP File Edit View Project Place  ©Fies () structure -

D = |;ﬁ l‘—-E- i@ ﬁ = ||ﬁ IQ,' o 11 : Pe it Pulsa. @ LCompile PCB Project Pembanc

| Proi M Sose Dariimety Recompile PCB Project Pemba

e [ Pembangkit Pul
Save Active Document (Ctrl+ S:IT =2 Pembangkit Puls

| Waorkspacel.DsnWrk - | [Wnrkspace [Eh  Add Existing te Project..
| [ Save Project ]
I

| Pembangkit Pulsa.PriPch | [ Project Save pmjectAJ(.\?

Add MNew to Project




J. MENCETAK PCB

Tahapan berikut ini akan dijelaskan bagaimana cara mencetak design PCB yang
telah dibuat dengan menggunakan printer laser pada kertas kalender ataupun

pada kertas stiker.

1. Klik menu File >> Fabrication Outputs >> Final
DXA| File ||Edit View Project Place Design Tools Auto Route Repor
E ) 2, P
D E|  New » I 34 ot
Projects| = Qpen.. Ctrl+0 E @ Home W8 Pe o
Close Ctrl+F4 —
|Worksp
EL}’ Open Project...
bl Open Design Workspace..,
._:ii_‘. Files Check Out...
i [H  Save Ctrl+5
ST, 000
== Save As..
Save Copy As...
Save Al
Save Project As...
Save Design Workspace As...
Import »
Export »
Import Wizard
| (Eabrication Outputs ) » Report Board Stack
Assermnbly Outputs » Composite Drill Guide
Page Setup... Drill Drawings
ﬁ__l Print Preview... | [ Einal I [
.id Print... Ctrl+P Gerber Files l/\f‘

2. Maka akan muncul jendela Preview Final Artwork Prints of ..

. seperti ini

r Preview Final Artwork Prints of [Pem_t'langl(it Pulsa‘Pc_bDoc] - . - ﬁ
@ ® -
een ne I
£
g - & @ [
1 - M [
= o .0 0 e 2
I 9 e u
. & @ [
' ® ®
ol Y
itzmeie |
- ‘ - - _Li
o .
"] . .. ]| J ek -
HEEE T
- © ®
.. : ] in 7] f
[ [0 a1 ][[jmdth] [ B ;oo%] [ 4 Print... ] 58 5 144 1712 p p| Page-Ad[11691x8266) [




-

4. Lalu klik kanan pada gambar

PCB dan klik Configuration...

a e ——— S - - 3 — -

= |

2

»

m

Z3 Copy
[al Export Metafile...

Page Setup...
=4 Print..

Setup Printer...

DI

dd FitPages
[ Page Width
LJ Whole Page

Ctrl+C
Ctrl+X

Ctrl+P

Home
Chrl+W
Ctrl+ A




Printouts & Layers Include Components Printout Options -
MName Surface-m.., | Through-h... |Holes | Mirror |'l'l' Fonts | Design Views
B O |
== Multi-Layer =
==Top Layer

==Mechanical 1
==Mechanical 13
==Mechanical 15
U O
I == Multi-Layer
==RBattom Layer
==Mechanical 1
==Mechanical 13
==Mechanical 15
O 0 O
=Tap Overlay
I ==Mechanical 1
==Mechanical 13
==Mechanical 15

MR Top Solder Mask Print __________NC] = O O O M =

Designator Print Settings

Choose the data to print in component designators [Print Physical Designators "l

Area to Print I

| (@ Entire Sheet

() Specific Area

Lower Left Corner )(:I-jmm | ¥: i-:lmm | | Define |
| |

Upper Right Corner X: i@mm

o) o

|

Blok Mechanical 13 dan Mechanical 15 yang ada dibagian Bottom Layer. Caranya tekan
tombol Shift pada keyboard lalu klik Mechanical 13 dan Mechanical 15 seperti gambar
berikut

) Bottom Layer D D

== Multi-Layer
==EBottom Layer

i Top Silkscreen Dveﬁa_,rk



i: Bottom Layer |:| |:|
==Multi-Layer
==RBottom Layer l
e Create Final
Mechanical 13 Create Composite
SiE Rl Create Power-Plane Set
b 1up nRsueen uverla I:‘ I:‘ I:l
=Top Overlay Create Mask Set
=Mechanical 1 . .
== Méthanical13 Create Drill Drawings
=Nechanical 15 Create Assembly Drawings
Create Composite Drill Guide L L 0 i
Designator Print Settin
Insert Printout
Ch the data t j j j
oose the data to pr Insert Printout Set annt Physical Designators "l
Insert Drill Printout Set
Area to Print
@ Entire Sheet S
Insert Layer Class = I ' i ;
©) specificArea L0 J Nl | | Define |
Up Move Up §| ¥: !-]mm |
Move Down '
Preferences... Properties... I QK I [ Cancel
8. Klik Yes
Confirm Delete Print Layer u
@ Do you wish to delete the layers: Mechanicall5, Mechanicall3
’ Yes w ’ Mo ]
9. Lalu centang kotak Holes yang ada di Bottom Layer seperti gambar berikut
| - .
PCE Printout Properties
rin iy |:wert;|q.iI
Printouts & Layers Include Components Printout Options -

MName

Surface-m...| Through-h... | Holes

[ Mirrar

[TTFonts | Design Views

== Mechanical 1

= Mechanical 13

==Mechanical 15
i Bottom Layer

== Multi-Layer

==EBottom Layer

= Mechanical 1

(4

10.Lalu klik OK yang ada di sebelah kanan bawah

[
: i-?lmm

| ¥: |-Jmm

[
: i-:lmm

J ¥: i-flmm |

1




= 40. 64 tmmyi——=

=} Print...

12.Setelah muncul jendela Final Properties seperti ini.
_Atur seperti gambar dibawah ini, lalu klik Close

Final Properties

Page Setup...

Ctrl+C
Ctrl+ X

Setup Printer...

Configuration...

% Ctrl+P

L ==

Printer Paper

Size: [M. =

[,
@ Portrait
L, e
() Landscape

Offset

Horizontal: I.;] 3: [¥] Center
Vertical: [0 = Flicentsr

¥

Secaling

Scale Mode ([ Scaled Print

Scale:

Carrections

¥ |1.00

Color Set

Untuk mengatur
posisi gambar PCB

(

1.00

Iy

-




Preview Final Artwork Prints of [Pembangkit Pulsa.PcbDoc]
I
=_F
,
- 4 10 3
Ep| | [ an “,jﬂidth| | [ ] 100% | [ = Print.. | 00 % 144 2112 p p| |Page - A4 (8266 x11691) Close

14.Setelah itu klik Print...




15. Setelah muncul Printer Configuration for [Fabrication Outputs], pilih printer yang akan

digunakan.
Lalu pilih Current Page pada Print Range dan klik OK untuk mencetak gambar PCB.

Printer Configuration for [Fabrication Cutputs] M

Printer =
Mame: {Foxit Reader PDF Printer | v] [ Froperties ]

Status: Ready
Type: Foxit Reader PDF Printer Betrieve Defaults

Where: FOXIT_Reader: == -
- Pilih Printer Set Defaults
Comment: =

Print Range Copies

. |
©) All Pages Mumber of copies: 1 ==

@ Current Page

@ Pages From: g |5 To:o [ ;

Print What Pilih Current Page | o0

Printer Job Options:

Print Active Document v] [Print as multiple printer jobs v]

Ok Cancel ]




K. SHORTCUT

Shortcut merupakan jalan pintas yang dapat mempermudah proses desain PCB.
Dengan memanfaatkan shortcut kita dapat menghemat waktu dan mempermudah dalam
menggunakan fitur-fitur dari ALTIUM. Berikut ini akan dijelaskan cara membuat shortcut.

1. Cara Membuat Shortcut
berikut ini akan dijelaskan tentang cara membuat shortcut. Sebagai contoh dibawah ini
langkah-langkah untuk membuat shortcut Wire yang akan memudahkan dalam proses
pembuatan skematik. Berikut langkah-langkahnya :

1. Klik kanan pada area kosong yang ada dibagian atas

2. Lalu pilih Customize...

Schematic Standard }

Formatting

Wariants
Ltilities
Wiring

Mavigation L

hlied Sirm

Customize... h

WF

[<IleIl<Ii<r<]

3. Maka akan muncul jendela Customizing Sch Editor seperti ini

-
Customizing Sch Editor [ﬂ
Cammands Toolhagl
Categories Commands
Defa_ult Ba_rs ] -
{?Itlllstom] [[] |m-Atium3DModelDacument E
[Scripts] ’_ AltiumBinaryFileDocument

Altiumlib
AltiumPCEEBlockDaocument

[System Lewel]
Add Mew Project

Add Mews to Project [ Annotation
Align B

Altium Documentation "BOM
Apply - CAMEastic
Clear +

Code Entry Actions
Code Symbal Actions
Canvert E
Create HOL File Fram Sheet Symbal B Constraint -
DeSelect

Design -

Mews,..

Close




4. Pilih Wiring pada bagian Categories

Categories

Shippets -
Sort By

Stare

Store Plus

Toaolbars

Toals

Underlined Cannedtions
Unhide

Unions

IItilities

Wariants

Wersion Control

Wiews

L R RN IR

e e

[ M., H Edit... H Duglicate]

-
-

5. Lalu double klik pada command Wire untuk membuat shorcut place wire.

Commands

Caption Shartcut
o Wireh )

B T

- baw Signal Harr

6. Kemudian masukkan shortcut dibagian Primary.

Shortcuts

Primary: L) I - Alternative: -

7. Klik OK jika sudah selesai membuat shortcut.

Currently in use by Currently in use by

[ o) | 7

[ o | e ]




2. Shortcut Untuk Membuat Jumper
1. Klik menu Design lalu pilih Rules.

Design | Tools  Auto Route  Reports

i g Update Schematics in Pembangkit Pu

v I Irmport Changes From Pembangkit Pu
| Bules...

space Lo

Fule Yifiza =

Board Zhape

2. Klik tanda plus yang ada disamping Routing Via Style.

B [z5 - Design Rules
- 3"

B-2% RDutlng

3% Width

L% Width

2% Routing Topology

F#2% Routing Priority

-3 Routing Layers

-3 Routing Carners

[fl-5" Routing ia Style |

Fanout Contral

[#-2% Differential Pairs Routing

[+ 5T

3. Klik RoutingVias

[1-3% Routing Layers
=% Routing Corners

[#-o Differential Pairs Routing

4. Kemudian ubah ukuran diameter dan lubang pad dari jumper yang akan dibuat.

Min/Max preferred

Via Diameter - -+
Minimum 2mm —
| | Yia Hole 5ize

“ L Minimur 0.8nm
Preferred 2mm o

Maximum 2mm

Maximum 0,8mm

Preferred 0.8mm %




5. Pastikan ada tanda centang pada Top Layer dan Bottom Layer yang ada dibagian
RoutingLayers

_.,_Wldth WYIIEIE T1IE VLFELL NTdiLiiEs
...... oo

--;'_“ZRDuting Topology Al -
3% Routing Priority —_—
E} Routing Layers

Constraints

: L B Do tingLayers

;_., HoUting Corners Enabled Layers

E};:; ﬁ?_uting _Via Sft'-'"lle Layer Allow Routing
535 Fanou Contol Top Laver s
. ) ) ) Bottom Layer v %
[#ee Differential Pairs Routing

6. Lalu klik OK.

| 814 % Cancel || Apply l‘

7. Untuk membuat Jumper, pertama gambar jalur PCB seperti biasa. Lalu tarik jalur
tersebut ke suatu titik dimana kita akan menempatkan Jumper. Kemudian tekan
Tombol 2 di keyboard, maka akan muncul Pad Jumper, lalu Klik pada area tersebut

untuk menempatkan pad Jumper yang pertama.

2l

8. Berikutnya tekan Tombol L di keyboard untuk berpindah dari Bottom Layer ke Top
Layer. Dan kemudian gambar jalur jumper sesuai panjang tertentu.

[_



9. Tekan Tombol 2 lagi di keyboard untuk membuat pad Jumper yang kedua. Lalu
Klik pada area tertentu untuk menempatkan pad Jumper tersebut.

3. Cara melebarkan Jalur Power

1. Tekan tombol kombinasi Shift + F pada keyboard sehingga muncul tanda silang
seperti gambar dibawahini.

2. KIik jalur power yang akan dilebarkan.




3. Maka akan muncul jendela Find Similar Objects.
Find Similar Objects

e o S = - o S s
Kd
I Ohject Kind Track Same
Object Specific %
Layer Bottom Layer Ay
Met GHD Ay
Keepout I Ay
Solder Mask Expansior Omm Ay
Solder Mask Expansior Mone Ay
Paste Mask Expansion Omm Ay
Paste Mask Expansion Mone Ay
Graphial
¥l 145.547mm Any
¥1 215.9mm Any
w2 154.94mm Ay
2 215.9mm Ay
Width 0.4mm Ay
lacked |:| Ay
selected |:| Ay

goumMatching §e|ectMatched glearExisting

Create Expressian Eun Inspectar

| ey | | ok || cance ]I

4. Kemudian ubah bagian Net dari yang semula Any menjadi Same.

"Find Similar Objects [ S|
- e T T Y T
i Ohject Kind Track Same
Layer Bottom Layer Aty
- 5 —
| GND = -l d
Keepout L Ay

Solder Mask Expansior Omm Ay



5. Maka jalur yang tadi akan diblok secara otomatis. Selanjutnya ubah ukuran
lebar jalur yang ada di Width dengan ukuran tertentu. Lalu tekan Enter.

PFCB Inspector

Include all types of objects

H Kind
Ohject Kind Track

& Object Specific
Layer EBottom Layer
Het GRD
Keepout

Solder Mask Expanzion Omm
Solder Mask Expanszio... Mone
Paste Mask Expansion  Omm
Paste Mask Expansion... Maone

& Graphical
¥l Ham®
¥l Hama®
e Haw®
Y2 2.2
I 0.7mm I |

Llocked

Ukuran lebar jalur akan berubah sesuai dengan nilai Width yang diberikan.

“SELAMAT BERLATIH”






